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1. Να υπολογίσετε τα παρακάτω όρια: 

i) 
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iii) 
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v) 
  
lim
x→∞

ln ex + x( )− x⎡
⎣

⎤
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2. Να βρείτε τις ασύµπτωτες των συναρτήσεων: 

i) 
  
f x( ) = 2x3 −5x2 + 6

x2 − 4x + 3
  

ii)   f x( ) = 3x2 − 7x +13  

iii) 
  
f x( ) = 3x5 − 7x4 + x3 −11

5x2 − x + 2
  

iv)   f x( ) = x2 +1− x   

v) 
  
f x( ) = x2 + x −1+ηµx

x +1
  και να βρείτε τα σηµεία τοµής της ασύµπτωτης της  f στο 

+∞   µε την γραφική παράσταση της  f . 

3. Δίνεται η συνάρτηση 
  
f x( ) = α x2 + βx + γ

x + γ
, µε   α ,β ,γ ∈ . Να βρείτε τις τιµές των 

 α ,β  και γ , ώστε η  
C f  να έχει κατακόρυφη ασύµπτωτη τη   x = 1   και πλάγια ασύ-

µπτωτη στο +∞  την   y = 2x + 3 .     

4. Η γραφική παράσταση της συνάρτησης  f  έχει ασύµπτωτη στο +∞  την ευθεία 

  y = 2x − 3 . Να βρείτε:  

i) το 

  

lim
x→∞

xf x( )− 4x2 + x4 +1

x2 f x( )− 2x3 + x3ηµ 1
x

 , 
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ii) τον αριθµό  λ ∈ , ώστε να ισχύει 
  
lim
x→∞

xf x( )− 2x2 + λx +13
λ f x( )− 4x + 21

= 4
7

.  

5. Δίνεται παραγωγίσιµη συνάρτηση    f :→   για την οποία ισχύουν:   f 0( ) = ′f 0( ) = 0 . 

Επίσης η  f  είναι δύο φορές παραγωγίσιµη στο 0, µε   ′′f 0( ) = 4 . Να υπολογίσετε τα 

όρια: 

i) 
  
lim
x→0

f x( )
x2  , 

ii) 
  
lim
x→0

x ′f x( ) + f 2 x( ) + f x( )
f x( ) ⋅ ′f x( ) + ex − x −1

 . 

6. Δίνεται συνάρτηση    f :→    δύο φορές παραγωγίσιµη.  

i) Να αποδείξετε ότι: 
  
′′f x( ) = lim

h→0

′f x( )− ′f x − h( )
h

 για κάθε   x ∈ . 

ii) Αν επιπλέον για κάθε   x ∈  ισχύει ότι:  
  
lim
h→0

f x + h( )− 2 f x( ) + f x − h( )
6h2 = x + 2  και 

  ′f 1( ) = f 1( ) = 10 , τότε να βρείτε τον τύπο της  f .      

	  


