QX ATATAXXONTAI TA HAEKTPONIA XTHN EZQTEPIKH XTIBAAA

[Ipwv mpoywprcovpe otov TPOTO TOL GLVOEOVTOL TO ATOMHO CKEWYOL TO TOPUKAT® KO
EMOTPATEVGE T POVTAGIO GOV YL VO UTOPEGELS VO KATAAAPELS KOADTEPA TS KIVOUVTOL
Kot O10TAGGOVTOL TO NAEKTPOVIL 0TV EMTEPIKN GTIPAdOL.

"Evo.  miektpovio (1l€) ot
oTifada «Kweitar & OAn
oTifada.

Avo miektpovie (2€) omnv idw
oTifada anmbovv 10 £va T0 AALO OGO
T0 dvvatov meplocoTEPO. 'ETol avtd
Kwvoovtol o€ 0£0€1g  avVTIOIOUETPIKES
oV upnva. Aokiudote va déoete 600
prorovia kou Oo deite Tmg anwbovvrat.

Tpia mniektpovie (3) omv S
oTifada armbodv 10 £va T0 GAAO OGO
70 dVVOTOV TEPIOGATEPO KO EXOVV TNV
tdon vo Ppickoviar 6TIg KOPLPEG EVOG
1G0GKEAOVG TPLYDVOV.

(Aoxudote va déoete Tpio pmaddvio)

Téooepa mnrektpovie (4) omv o
oTifdda Ppiockoviar oTIC KOPLPEG EVOG
Kavovikod teTpaédpov. Ta mAektpdvia
KIVOUVTOL GULVEXEW Kol €TI0l ToTé OV
pumopovue va eipacte ciyovpot yioo 10 mov
akpipog  Ba  Pplokovror.  Avmy 1
YEMUETPIKN €KOVO gival mhovov Alyo mg
oAV oxkppng tov mov Ppiokovioan to 4
nAekTpoVIQL.

EXévy Aavidy, Xnuikég, M.c., Ph.D.



T yivetor 0Tav £(0VUE TAVEO 00 TEGGEPO NAEKTPOVIQ
va yopécovy otny idte 6TIfada;

Mévre miextpovio (5): To méumrto
niektpovio Ba  popootei 10 1010
NAEKTPOVIOKO VEPOG pe €va  oamd Ta
téooepa NAEKTPOVIN, To omoia Bpickovrot
OTNV KOPLPN E€VOC KAVOVIKOD TETPAESPOV
kot Oa  oynuaticer  éva  Cevydpt

"E& niektpovia (6): To id1o Oa kaver ko
10 £€KT0 NAekTpovio. ‘Etot Ba Eyovpe dvo
Cedyn mAextpoviov kol OVO  povhpPn
NAEKTPOVIO. TOTOBETNUEVO GTIC KOPLPEG
€VOG KAVOVIKOL TETPAESPOV. AOKIUAOTE
Vo T0 6YedIoETE 6TO dumAavO ydpo!

Enta nlextpovie (7): X ooty v
nepintwon  Ba  Eyovpe tpia  Cedyn
nAekTpoviov Ko éva HOVT|PEG
NAEKTPOVIO.

Okt miexktpovia(8): Téooepa Levyn
NAEKTPOVI®V.

CEOVoC e (fy

NAEKTpOViWY

Erévy Aovidn, Xqurog, M.SC., Ph.D.
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I'TATI KAI ITIQYX ENQNONTAI TA ATOMA

EXévy Aavidy, Xnuikég, M.c., Ph.D.




I'TATI ENQNONTAI TA ATOMA

H tdon xov 1 wovotnra ovo
niektpoviov vo popdlovror To 1010
dwapépropo (NhekTpoviakod vEQog) sivar
0 Paocwkdg Adyog mov TO dTopo
EVAOVOVTOL Yl0. VO ONUIOVPYIIGOVY

popo.
—
cl l
— <+

» Movo ta niektpdvio G eEOTEPIKNG OTIPASOG GUUUETEYOVYV OTN JOSIKAGI0 TOV
deopoD pe okomd TN CLUTANPMOOY] TNG HE OKT® MAEKTpOVIa (VEhpyovv Kot
e&opéoelg).

» To &idog tov deopov mov Ba oynpatiotel kabopiletarl amd T0 OGO 0 TLPNVAG TOL
aToOUOL EAKEL To NAEKTPOVIO TNG eEmTEPIKNG oTIPdd0C. OG0 mo peydrlog o OyKog
TOL aTOHOV TOG0 KpdTEPN EAEN aokel o mupnvag oe avtd. Oco mo pKpdS o

OYKOG TOV aTOHOV TOCO PEYOAADTEPT 1| EAEN.

1. AlIO TA ATOMA XTA MOPIA

210 TOPOKAT® TOPAdElYHOTO Y PNOIULOTOOVHE ox€d To. omoia pag PonBdave va
(QOVTACTOVLE MG KIVOUVTOL GTO YMDPO T NAEKTPOVIA TG EMTEPIKNG oTIRAdS. AVTA TOL
oyéota pag Ponbave va dovpe Tt yiverar, dtav To dtopa popdlovton To NAEKTPOVIA TOVG.

Xpnoipomolovpe 600 SLPOPETIKAE GyEdL:

1. Tw ta drtopo pe éva 1 0o MAekTpoHvVia
(m.x. H) omv eEotepikn otifdda oynqua
opaipag (ewova 1).

2. o 6ho Ta GAAC GTOpOL GYNIO TEGGAPOV
LoPBav (Aovkdvikov) (oynqua 2).

KoV 1

aKova 2

EXévy Aavidy, Xnuikég, M.c., Ph.D.



1.A) OMOIOMNOAIKOX AEXMOX
Ouoto poipacua tov Kovod {evyovs NAEKTPoviwy

210, TOPUKATO TOPOdEiypOTA
T0 Kowé 1 Ta kKowva (Cevyn

niektpoviov Ppickovror petalv o : o
000 Opowwv o Oyko kM o¢
poptio Tupfvev, éAkovtar amd
TOVG TUPNVES HE TIG 101Eg
ovvapers.

Av kot 10 Koo {e0yog NAEKTPOVI®OV KIVEITAL CLUVEXMG YUP® OO TOLG TLPNVES, EXEL TN
Tdon va TEPVAEL TOV TEPLOCOTEPO Kapd HETAED TV dVO TUPNVOV TOV OTOUMV TOL
ovykpatovvtal pali. Avtd to €00g TOL decUOD OV TA MAEKTPOVIOL GLYKPOTOVVTOL
opoimg Aéyetal opolomoMKOS de6p0c. O 100vIKOS OUOLOTOAIKOG dEGHOG VITAPYEL LOVO
peta&d atopmv Tov Wiov otoryeiov. Avtov Tov €idovg 0 Oeouog elvar maPA TOAD
o10fepOG.

Iowa givar 11 @OOG1M TOV OPOLOTOMKOV FEGLOV

Oa avapotiéote BEPata Tmg dvo nAektpdvia popdlovral Eva kKowd vEPog peta&h dvo
TLUPNVOV UTOPOVV Kot Kpatohv ta dtopa evouéva, H arndvimon Ppioketol otig eAKTIKEG
OUVALELG TOL OOKOOV T OPVNTIKG POPTICUEVO MAEKTPOVICL GTOVG OETIKOVG TLPNVES.
KabBmg o1 mupnveg etvan Betikd opTicpévol kot oG ek ToLTOV an®wdovv 0 £vag Tov A0V,
éva Cevyog niextpoviov peTaéd TV 0VO TLPNVOV ONHOVPYEL TIG KATAAANAEG GLVONKES
Y0 VOL GUYKPOTOVVTOL KOVTA O £VOG GTOV GALOV, OT®MG dVO QETEC YO GLYKPATOVVTOL, OV
ToVG PAAES LETOED TOVG OpPUEAGDQL.

Erévy Aovidn, Xqurog, M.SC., Ph.D.



Hopadeiypota

HMopéderypo 1: H nepintoon tov Yopoyovov

To dropo tOov VOPOYOVOL €xel €vol LOVIPES MAEKTPOVIO OTNV TPAOTN Kol EEDTEPIKN
otdda, n onoia pmopel va yopéoetr 2 nhextpovia. AVo dtopa VIPOYHVOL EVHOVOVTOL Kot
dnpovpyoHv éva LoP1o VEPOYOVOL HOPAlOUEVE TO LOVIPT NAEKTPOVIA TOVG.

Mopaocrypa 2: H wepintmon tov Xrowpiov

To xaBe dtopo yAwpiov &xer oty e&mtepikn oTifdda amd 7 NAeKTpOVIO. TO. OToin
katavépovtal oe 3 {evydpla NAEKTPOVI®V Kol Eval LOVIPEG NAEKTPOVIO. AV TO HOVIPES
NAEKTPOVIO TOVL €VOG OTOUOVL HOPOOTEL TO 1010 MAEKTPOVIOKO VEQPOC HE TO HOVIPES
NAEKTPOVIO TOV GAAOV ATOUOV TO. VO ATOUO TOTE EVOVOVTOL Kt oynuotilovy éva popto.

(D —>
cl \

Cl —Cl: —» aovievkro Levyog e-

l

€vo, Kowvo Cevyog e-1
£va, athOg 0EoHOG

Oa NTav KovpaoTikd va oxedtdlovpe OAa avtd To oynuoto kKabe @opd kot YU avtd
&xovpe PBpet évav mo €OKOAO TPOTO VO OVOTOPOGTOVUE TO HOPLO TOL KAOE otoryeiov.
"Etot ovpPoAiilovpe pe pio omAn ypopun to kovd (ehyog nAekTpovimv, ovtd mov Guyva
ovoudlovpe yNUKO decpd Kot Tapaieimovpe Ta acvievkta (edyn nAekTpovimy.

Avti] TV pé0000 TOV GVUPOLOY TOV AVTITPOSOTEVEL VA LoPLO
TNV 0VORGLOVHE YNUIKO TUTO.

Erévy Aovidn, Xqurog, M.SC., Ph.D.



Xnukoti Tvmor
Y7dpyovv moAl®V 100V ynuukol tomot. Mepukd topadeiypata sivor:

1. Mopwxkoi tomor: Aeiyvouv ndéca dropo amd to Kabe otoyeio mepi€yovior 610 pHoplo
™G évoong m.y. Ha, Clp, H20.

2. ZovToKTIKOL TUoL: AglYVOUV TG EVAOVOVTOL TO. ATOLO GTO HOPLO. T.Y,

H—H, C—Cl, H—O—H

3. Hiektpoviakoi tomol. Aglyvouv v devfétnon tov niektpoviov ot eEmTePIKES
oTPAdEG TV ATOUMY TOL EVAOVOVTOL.

H:H :CEI:E:I:

[ToA) cvyvd cvvnbilovpe vo AvVOTOPIGTOVUE TO. POPLO. TOV GTOWEI®V 1 TOV YNUK®OV
EVAOGEMV YPNOILOTOIOVTOS HovTéAa popimv. ‘Eva and ta poviéAa mov ypnoULOTOI0VUE
Yo TNV TEPITTOOT TOL YA®Piov gival to povtédo (a) katl Yo T0 VIPOYAWPIKO 0EH TO
novtédo (b) omwc avtd deiyvovrar otny eikdva 3.

O@ o—Q

akova 3

Mapaderypo 3: H aegpintoon Tov O&uvyévov

XtV mepintmon Tov 0&Vyovoy Exovpe 6 niektpovia oty ewtepikn otifada, dvo (ebyn
Kot dvo povnprn. Kdébe povipeg miektpoévio tov evog atdpov polpaletal 1o 1010
NAEKTPOVIOKO VEQPOG PE TO HOVIPEG NMAEKTPOVIO TOL AAAOVL atdpov. Ta Vo dtopa toOTE
evavovtol Kot oynuatiCouv éva popto, o Hdplo tov oEuydvou.

v

Mopiokd poviEAO
o MTTOACS KO péBdou

Erévy Aovidn, Xqurog, M.SC., Ph.D.



HMopaocypa 4: H nepintmon tov Alotov

Ymv mepintomon tov aldTov Erovpe S5 niextpdvia oty eEmtepikn oTifada, Eva (gvyog
kot tpia poviprn. Kdabe povipeg miektpdvio tov evog atdpov popdleton to 010
NAEKTPOVIOKO VEPOG PE TO HOVIPEG NMAEKTPOVIO TOL GALOVL atdpov. Ta dvo dtopa toTE
evavovtol Kot oynuatiCouv éva popto, to popilo tov al®dtov.

‘N=N: Moprokog THmoc:
l N>
Tpia kowva Levyn
nAeKTPOVi®V
1 évog TPUTAOG 0E0UOG

Mbpiok S povréro
Hopiou

Erévy Aovidn, Xqurog, M.SC., Ph.D.



1.B) OMOIOITIOAIKOZX ITOAIKOX AEXMOX
Avouoro poipacua tov kKoo {evyovs nieKTpoviwy

Y10 TopaKdto Tapadeiypoto n EAEN Tov ackoHV 01 dVO TLPNVEG 6TO KOO (g0y0g
nAektpoviwv dev givat 1) id1a.

Eéav o 6ykog T®v 000 atOp®v mov
EVAOVOVTOL &Y€l MIKpN  Owopopd, it 5
ouwv|0mg T0 GTOopo pE TO PIKPOTEPO o . o
oyxko élker 10  KOwé (gvyog )

NAEKTPOVI®V TEPLOTOTEPO.

‘Etot 10 xowvd {evyog mAektpoviov Ppioketor tov meptocoOTEPO KOPO KOVTHTEPO GTO
dropo avtd. H tdon tov otoyeiov va €ikovv ta Kowvd (gvyn mAektpoviov Otov
evavovtol pe Al dtopa, ovoudleTon AEKTPapvyTIKOTHTA. AVTO TO OVOLOLO LOIPOUGLLOL
TOV NAEKTPOVIKOD VEPOVS EYEL GOV ATOTELEGO VO KAVEL TO OEGUO ALYO TTLO OLPVNTIKO GTO
éva akpo tov popiov amd 01t 6T0 GAA0. Avtd 10 pIKPO Eoptio cvvnbilovpe va 1O
delyvoue d1EBVMG PN CILOTOUDVTOS TO KPS VPO & TOV EAANVIKOD aAQAPNTOL.

Av100 ToV £1d0VG 0 deGUOG OVOUALETAL OPOLOTOAKOG TOAMKOS, YiaTi £xove dVO TOAOLG,
gvav apvnTikd kot Eva Betikd. To akpo Tov decpol pe to apyntikd eoptio (67) ivor to
GKpo OV TEPLEYEL TO O NAEKTPOPYNTIKO dtopo. Onwg Non EEPeLS 0 OYKOS TV aTOU®V
piKpaivel amd to. aploTePd mTPog To OEEIE TOL TTEPLOJIKOV TIVOKO KOl MG €K TOVTOL M
NAEKTPOPYNTIKOTNTA TOV 0TOtXEIOV aLEAVEL Ao aploTepd TPOG Ta Oe&1d KATd UNKOG Hiog
TEPLOSOV. TTO TAPAKATO GYLAL YXPNCULOTO0VLE To. sOPBoAa &' , & Yo va Seifovpe v
NAEKTPOPYNTIKOTNTO TOL LOPOYOVOL GE GYECN HE To GAAD  OTOLXEIDL TOL TEPLOOIKOV
nivoka.

G- F &+
H
5+ 5+ &+ | &- :S__ &
I |
CLLE

Li m-.! H
BEikova 4

Erévy Aovidn, Xqurog, M.SC., Ph.D.
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Hopadciypota moK®OvV popicev

Mapaderypo 1: Ydpoyropro (H-CI)

210 mopAdELYo TOV VOPOYA®PIOL TO HOVIPEG NAEKTPOVIO TOL VOPOYOVOL HopdleTon TO
1010 NAEKTPOVIOKO VEQOG e TO HOVIPES NAEKTPOVIO TOV YAwpiov. ‘ETol €yovpe €va kowvd
Cevyog niektpoviov kat Evav amdd deoud. Emeidn 1o yAdplo EAKel mepIocdTEPO TO KOO
Cevyog mAextpovimv, Ompovpyeiton €va TOAMKO poplo, to omoio cvvnbilovpe va
Ypapovpe g eENG:

“H:.Cl®* —  YH—CI*

Mbpiokd povrédo
TOU Popiou

R — ¢
o Q
H a

Epyocia 1

210 TOPOKAT® TOPASELYHATO TOL VEPOV KOl TNG OULUMOVING ¥PNOLOTOINGE TO GUUPOAO &
Y. vo Ogigelc To ATopo oV EAKEL TEPLGGOTEPO TO KOO (eHyog nAekTpoviov Kot TO
cOpPoro 8" Y1 va Seifelg To dTopo mov édket Aydtepo To Koo (evyoc NAEKTPOVIKY

Nepo HO
Mopiokd povrédo Tou
Hopiou
N
(o)
N -/ ¢

/\ /\

Erévy Aovidn, Xqurog, M.Sc., Ph.D.
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Appovia NHs

MopiokS PoVIEND Tou
Jopiou

v
¢

Epyocia 2: Ilopadeiypoto pn mroMK®Ov popiomv

Me 1t Bonfeio oxedaypaptdTtomv vo Bpelg TG EVOVOVTOL ToL ATOLO TOV GTOLYEIMV GTO
d10&gidio tov avhpaka (COy) kat otov tetpayrwpdvipaka (CCly).

Ta popua avtd dev epgaviCovv ToMkOTNTO, TOPAE TO YEYOVOS OTL 01 deopol peta&d Tmv
atopmv gival moAkoi. Mmopeig va e€nynoete 1o yeyovog avtod;

Erévy Aovidn, Xqurog, M.Sc., Ph.D.
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2. ATIO TA ATOMA XTA IONTA
Tovtikég deopog

Edv o dykog TtV 0V0 atépmv mov
EVAOVOVTOL £YeL peydin owe@opd, To GTopo
pRE TO0 MIKPOTEPO OYKO pmopel vo EAkeL TO
Koo (evyog miekTpoviov moAD ouvvatd ‘ 0
Kol TEMKA TO KOO (eVyog NAEKTPOVI®V Vo,
EYKATOAENYEL TO PEYAAVTEPO GTONO.

AVT0 10 YEYOVOG £YEL GOV OMOTELEGLOL TO (ITOLO LE TOV HIKPOTEPO GYKO VO, ATOKTNGEL £VaL
NAEKTPOVIO TOPATAVED KOl VO POPTIGTEL GPVNTIKA KOl TO GTOHO HE TO UEYOADTEPO
poptictel OeTikd. Ta popticpuéva copatiot ovopdlovol 1vTo Kot auTov ToL £100VG 0
deopOG ovopdleTol LOVTIKOG 1| ETEPOTOIMKOG.

Ta @opticpéve copatiorn cvykpatovvror pali, oyt emedn popdlovror éva Kowvo
Cevyog NAeKTPOVIQOV, 0ALG HE EAKTIKEG OVVAUELS TOV GOKOVVTOL RETUED TOV OETIKAOV
KOl 0PV TIKOV 1OVTOV.

Ta 1Ovto 010TACCOVTIOL GTO YDPO YEMUETPIKO Kol oynuatilovv £€vo KPuoTaAlKo
miAéypa. Av kol dev €yovpe UOPLOL OTIG 1OVTIKEG EVMOOELS OAAG KPLOTAAAOLG,
YPNOUOTOIOVUE TOVS HOPLKOVG TOTTOVG Yol VoL OOV E TTol GTOoLYElD Ko TOGO GTOpN
amd 10 KAOe oToLyEl0 EVOVOVTOL Y10 VO GYNUOTICOVY TOV KPUGTOAAO.

Mopaoctypa

"‘Eva oA koo mopdderypa ivar o deopog peta&d Tov Natpiov (Na)wov éxer (2,8,1)
niextpdvia kar tov yAwpiov (Cl) mov éxer (2,8,7)nAektpovia.

I6vTa XAwpiou —» a-

KPUOTOAMOG
oAamou

IOVIA VATPIOU g 1t

Mopuokdg tomog: NaCl

Erévy Aovidn, Xqurog, M.Sc., Ph.D.
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